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[astosowanie technologii Swiatto-

wodowych w

nrzecinarkach

aserowych

Technologia ciecia laserowego w wielu firmach coraz czesciej zastepuje, [ub w znacznym stopniu uzupefnia,
stosowane w przemysle tradycyjne, mechaniczne metody obrobki materiatéw. Jej najwieksza zaletg jest mozli-

wos¢ bardzo precyzyjnego ciecia roznych materialow o znacznej grubosci.

bosci w wielu wypadkach jest sporym
wyzwaniem technologicznvm, dotycza-
cym m.in. doboru metod obrobki dla danego
tvpu materialiw, Clecie mechanicene, ewen-

[ :i-;v:iE' blach o rdinej, zwlaszcza duiej gru-

tualnie wythaczanle, doskonale sprawdzaja
sig w wypadku cienkich blach, jednak przy
grubszych materialach trzeba posluive sie
rognego rodzajami technologiami cigcia ter-
micznego lub wodnego. Do tej grupy technik
zalicza sie;

B cigcie tlenowe,

® ciecie plazmowe,

P ciecie laserowe,

® ciecie wodne (hydroabrazywne).

Dobaor jednej z powyiszych metod do danego
procesu technologicznego zalery od bardzo
wielu rédnorodnveh coynnikow, jednak spora
grupa ingynierow-technologiw sklania sie
preede wszystkim ku metodom cigcia lasero-
wego, Wynika to preede wszystkim z dwoch
faktdw. Po pierwsze, proces cigcia laserowego
jest miezwykle szvbki, po drugie was - deigki
bardzo waskie] wigzce tacej zachowana jest
wysoka jakosé przeciete] kraweded, Oczywi-
scie, jakosE ta zmienia sie wraz ¢ werostem
grubodci cietepo materialu i prey cleciu gru-
bych blach jakos¢ uzyskanej krawedzl mode
pozostawial wiele do zyczenia. Jednak i tak
bgdzie ona o wyzsza niz w wypadku ciecia
grubego materialu przy wykorzystaniu innvch
technik. Innym istotnym czynnikiem wply-
wijgcvm na wybdr technologil cigcia lasero-
wegn jest rinwniet to, 2e jest ona bardzo caysty
techniky, dzigki cremu modemy wlasnie mé-
wic o wysokiej precyzji | powtarzalnodci pro-
dukowanych ta metoda elementow.

Irodia iwiatla laserowego

We wspolczesnych przecinarkach laserowych
gradiem Swiatla wykorzystywanego do cigcia
mogs by zardwno lasery polprzewodniko-
wi, lasery nma ciele stalym {tzw. dyvskowe), jak
i lasery gazowe (np. na dwutlenku wegla
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t:U_.} . W szeroko stosowanym
w preecinarkach laserowvch la-
serze gazowym CO,, osrodkiem
czynnym fjest mieszanina dwu-
tlenku wegla, azotu, wodoru i he-
lu. Dlugosc emitowanej fali wy-
nosi 106 um. Niestety, lasery
gazowe charaktervzuje sig sto-
sunkowo dugymi gabarytami
oraz nisksg SPrawnoscia
energetyczng.

Z kolei w laserach dyskowych
jako osrodek covnny wykorzy-
stuje sig krysztal Y, ALO , (YAG),
cayli granat aluminiowo--itrowy
domieszkowany jonami neody-
mu Nd* (jest to tzw, laser neodymowy), La-
ser taki emituje promieniowanie o dlugosci
1064 nm, kidre moze byd praesylane swiatho-
wodami. Lasery tego typu charakieryzuja sie
stosunkowo niska trwalodcig 1 malg spraw-
noscia energetyczng.

Ostatnim, coraz powszechniej stosowanym
typem #rodel swiatla, wykorzystywanym w
przecinarkach laserowych, sg lasery pélpree-
wodnikowe, W laserach tych oérodkiem
ceynnym jest domieszkowany polprzewod-
nik. Sam obszar ceynny ograniczony ewykle
do clenkiego paska, z ktorego nastepuje emi-
sja promieniowania ma postad F::'rl preewnd-
nikowego ziacza p-n. Lasery polpreewodni-
kowe generujg promieniowanie w zakresic od
800 nm do 1600 nm - w zaleznoéci od zasto-
sowanych materialow polprzewodnikowych
i domieszek. Moc laserow polprzewodnike-
wych stosowanych w przemyvile moie docho-
dzi¢ nawet do 10 kW. Co wazne, lasery tego
typu pozwalaja zardwno na prace ciagla, jak
i impulsowa, latwo tez nimi sterowaé za po-
moca preeplywajacego preez nie pradu,

Lasery swiattowodowe
Odmiang laserdw palpreewodnikowych,
ktore wykorzystywane sa w przecinarkach

A lustracja 1: Glowica tigca praecinarki laserowe| Diament Fiber

laserowych, jest technologia laserdw Swiatlo-
wodowych, nazywana tez technologia Fiber
(ang, wiokno, Swiatlowod). W technologii tej
zrodiem swiatfa jest tez laser polpreewodni-
kowy, niemniej nie jest on oddzielnym urzg-
deeniem. Swiatlo laserowe generowane jest
tutaj bowiem bezposrednio w swiatlowodzie
doprowadzajgcym je do glowicy preecinarki
laserowej, Innymi slowy, w #radle Fiber ele-
mentem czynnym jest swiatlowad domiesz-
kowany jonami pierwiastkiw ziem rzadkich,
takimi jak erb, iterb, neodym itp., ktory pom-
powany jest polprzewodnikowymi diodami
laserowymi.

Technologia Fiber charaktervzuje sie wysoka
sprawnoécig oraz bardzo dobra jakodeia gene-
rowanej wigzki, Dhugnsc uzyskanej fali lasera
moge byé nawet deiesiceiokrotnie mniejsza niz
wwypadku lasera CO,, co daje modliwosé lep-
szego zogniskowania wiazki oraz ciecia mate-
riabdw o dusym wspalermniku odbicia Swiatla,
z ktorymi dotycherasowe technologie cigcia
laserowego sobie nie radziky,

Polska przecinarka z technologia Fiber

W najnowoczesniejszych konstrukcjach
preecinarek laserowych wykorzystuje sie wha-
snie preede wszvstkim technologie laserdw
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$wiattowodowych. Taka budowa charaktery-
zuje opracowana przez legnicka firme Eckert
laserowa przecinarka CNC - Diament Fiber.
Urzadzenie to wyposazone zostalo zaréwno
w swiatlowodowe zrodlo swiatla, jak i swia-
tlowodowe prowadzenie wigzki lasera — od
rezonatora do glowicy tnacej. W tym miejscu
trzeba nadmieni¢, Ze Diament Fiber jest
pierwsza tego typu przecinarka laserowa
opracowana i wyprodukowana w Polsce.
Urzadzenie uhonorowane zostalo tez Ztotym
Medalem na czerwcowych targach Mach-
Tool w Poznaniu.

Zastosowanie w legnickiej przecinarce
lasera $wiatlowodowego firmy IPG Photo-
nics o 30-procentownosci sprawnosci (ang.
wall-plug efficiency) pozwolilo okolo trzy-
krotnie zmniejszy¢ pobor energii w poréw-
naniu do przecinarek z laserem CO,. Co
wiecej, dzieki zastosowaniu technologii
Fiber do dziatania przecinarki nie sa po-
trzebne gazy, tak jak w wypadku laserow
CO,, o wysokiej czystosci, a do prowadze-
nia wiazki nie jest uzywany dwutlenek we-
gla. Konstruktorom udat sig, tez uzyskac
kilkakrotny wzrost predkosci cigeia oraz
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A llustracja 2: Przecinarka Diament Fiber firmy Ekert
wyrdzniona zostata Ztotym Medalem na tegorocznych
poznanskich targach ITM

wyzsza jego dokladnosé, co wynika m.in.
z ponad dziesieciokrotnie mniejszej diu-
gosci fali wykorzystywanego w przecinarce
Swiatla.

Technologia $wiatlowodowa pozwolita tez
na wyeliminowanie w konstrukcji urzadze-
nia kosztownych i trudnych w serwisowaniu
elementdw prowadzenia wiazki $wiatla lase-
rowego. Chodzi tutaj przede wszystkim
o system luster wraz z akcesoriami, ktory stal
sie po prostu zbedny, gdyz prowadzenie od-
bywa teraz poprzez $wiattowod. Zywotnogé
systemu laserowego firmy IPG Photonics
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A llustracja 3: Panel kontrolny przecinarki Diament
Fiber

wynosi minimum 100 tys. godzin. Dostepny
jest tez model przecinarki Diament Fiber
z redundantng konstrukcjg zrodla swiatlg
laserowego. Wowczas w przypadku awarii
jednego modutu jego zadanie przejmuje dru-
gi, dzieki czemu przecinarka nie musi prze-
rywac swojej pracy. Co ciekawe, maszyne
mozna podlaczy¢ do Internetu, dzigki czemu
mozliwa jest zdalna diagnostyka i kontrola
przecinarki. MM

Artykut powstat we wspdtpracy z firma Eckert
www.eckert.com.pl
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¢ 70% mniejsze zuzycie energii

e niskie koszty serwisowania

& redukcja zuzycia gazow
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na 100.000 rbh
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